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Vortragsubersicht

o Kurzexpose ALPIN ENGINEERING

e Grundlagen zum EEG und Eigenverbrauch
o Strompreisentwicklung Deutschland

» Einflussfaktoren flr den Eigenverbrauch

« Beispiele von umgesetzten Projekten

« Stromgestehungskosten am Beispiel einer grof3en PV-
Anlage fur einen Industriebetrieb

 Vorteile durch EEP
e Diskussion
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Kurzexpose

. Josef Mittermeier . Stefan Hilleke

. Geschaftsfuher . Seit 1989 Dipl. -Ing. (FH)
ALPIN ENGINEERING GmbH Maschinenbau

«  Seit 1992 — selbstandiger 1991 Dipl. -Wirtsch. -Ing. (FH)

Elektromeister
19. September 2013 Stefan Hilleke © EEP - Wirtschaftlichkeit von PV-Anlagen auf Industriebetrieben



Forderungen Stromerzeugung
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Vergutungssatze fur Solarstrom

1,8%
Degression
pro Monat

19. September 2013

2013

<10kW | <40kwW <1IMW | <10MW

1.1.2013 17,02 16,14 14,40 11,78
1.2.2013 16,64 15,79 14,08 11,52
1.3.2013 16,28 15,79 14,08 11,27
1.4.2013 15,92 15,10 13,47 11,02
1.5.2013 15,63 14,83 13,23 10,82
1.6.2013 15,35 14,56 12,99 10,63
1.7.2013 15,07 14,30 12,75 10,44
1.8.2013 14,80 14,04 12,52 10,25
1.9.2013 14,54 13,79 12,30 10,06
1.10.2013 14,27 13,54 12,08 9,88
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Wirtschaftlichkeit durch
Eigenverbrauch

Strompreise steigen EEG-Vergutung sinkt
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Strompreise im Vergleich
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Strompreisentwicklung
fur die Industrie
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Wie entwickeln sich die
Stromkosten fur Industriebetriebe?

Tatsachliche

Kostensteigerung 7,8%

Kosten kWh in Cent Steigerung 7,8%

50 - Steigerung 4%
45 T ,',/
I/,
40 -
Steigerung 3%
35 -

30 A s

25 <

20

PV-Selbstkosten

Steigerung 2%

Quelle:
Reg.Las
Ingenieurbiiro
Stefan Hilleke

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040

19. September 2013

fa)
T T T Lv) T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

Stefan Hilleke © EEP - Wirtschaftlichkeit von PV-Anlagen auf Industriebetrieben

 Jahr



Entwicklung EEG bis 2013

19. September 2013

Entwicklung der EEG-Umlage netto
in ct/kWh
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EEG Zusammensetzung 2013
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Einflussfaktor - Lastprofil
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Quelle:
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Info Juni
2010
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Lastprofil Gewerbe G1

werktags 8-18:00 Uhr

— Werktage
- Samstag

--= Sonntag

Quelle:
SMA
Sunny-boy
Info Juni
2010
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Lastprofil Gewerbe G3

typischer 2-3 Schicht-Betrieb

— Werktage
- Samstag

--= Sonntag

Quelle:
SMA
Sunny-boy
Info Juni
2010
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Erzielbarer Eigenverbrauch beim

19. September 2013

Lastprofil G1
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Elektrischer Energiebedartf:

1 OO0 000 kWh/a
— 500 000 kWh/a

— 200 000 kWh/a
— 100 000 kWh/a

50 000 kWh/a
— 20 000 kWh/a

Quelle:
SMA
Sunny-boy
Info Juni
2010
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Erzielbarer Eigenverbrauch beim

Lastprofil G3

19. September 2013
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Elektrischer Energiebedartf:

1 OO0 000 kWh/a
— 500 000 kWh/a

—— 200 000 kWh/a
— 100 000 kWh/a

50 000 kWh/a
— 20 000 kWh/a

Quelle:
SMA
Sunny-boy
Info Juni
2010
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Grol3kunden erzeugen Strom selbst
Alpincenter Wittenburg

Quelle:
http://www.
manager-
magazin.d
e/fotostrec
ke/fotostre
cke-88842-
2.html

Auch das Alpincenter Wittenburg (Mecklenburg-Vorpommern) will sich bald zum Teil selbst aus einer 3,6-
Megawatt-Solaranlage versorgen - und auf diese Weise Geld sparen.
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Deutsche See
Fischmarktmanufaktur

Quelle:
http://www.
manager-
magazin.d
e/fotostrec
ke/fotostre
cke-
88842.html

Mit Strom vom Dach will der Fischvermarkter Deutsche See seine Stromkosten senken. Das Unternehmen (im
Bild: Energiemanager Knud Vormschlag) verbraucht die Elektrizitat vollstandig selbst.

19. September 2013
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Stromrechnungen am Beispiel eines
Industriebetriebes mit 3,2 Mio kWh 2012
+ Trend 2013

Preis pro KWh

Monat Rechnungsbetrag KWH-NT KWH-HT KWH-Gesamt effektiv EEG Umlage

1 42.810,35 165.233 114.966 280.199 0,153 0,03592

2 43.002,63 173.824 124.231 298.055 0,144 0,03592

3 41.227,51 168.484 121.761 290.245 0,142 0,03592

4 35.059,27 99.412 154.691 254.103 0,138 0,03592

5 37.369,18 105.925 166.973 272.898 0,137 0,03592

6 38.158,55 104.508 175.803 280.311 0,136 0,03592

7 36.129,35 110.889 148.152 259.041 0,139 0,03592

8 40.343,94 115.666 178.110 293.776 0,137 0,03592

9 38.907,72 104.663 178.845 283.508 0,137 0,03592

10 44.059,76 178.489 131.018 309.507 0,142 0,03592

11 36.124,34 155.741 90.818 246.559 0,147 0,03592

12 30.471,03 124.818 80.672 205.490 0,148 0,03592
Jahr 2012 463.663,63 1.607.652 1.666.040 3.273.692 0,142 0,03592
Jahr 2013 518.923,55 1.607.652 1.666.040 3.273.692 0,159 0,0528
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Wirtschaftlichkeitsberechnung

19. September 2013

 Wie grold muss eine PV-Anlage
sein,
um wirtschaftlich Strom zu
produzieren?

 Mit welcher Einsparung und

welchem ROI ist bel welcher
Investitionsgrofe hierbei zu
rechnen?
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Lastprofil Projekt Hemer
typischer 2-3 Schicht Betrieb

Lastgange - Jahr

auf Basis durchschnittlicher gemittelter Stundenwerte
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Wochentag
=== Samstag
csscse Sonntag

Quelle:
ALPIN
ENGINEE
RING 2013
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Wirtschaftlichkeitsberechnung

19. September 2013

Standortparameter
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Wirtschaftlichkeitsberechnung

19. September 2013

Stromverbrauch / Kosten
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Wirtschaftlichkeitsberechnung

19. September 2013

Verbrauchsprofil
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Wirtschaftlichkeitsberechnung
Strombedarf und Verbrauch bei 3.200.000 kWh

512.000
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Wirtschaftlichkeitsberechnung

19. September 2013

Auswirkung auf Bedarf 1500 KWp

Stefan Hilleke © EEP - Wirtschaftlichkeit von PV-Anlagen auf Industriebetrieben
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Wirtschaftlichkeitsberechnung
Monatsubersicht Verbrauch / Profil G3

19. September 2013
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Wirtschaftlichkeitsberechnung
Finanzierung

/\

Kapitalbedarf

Besteuerung und Abschreibung

Gesamtkosten der Anlage 1.500.000,00 € | 7,, yersteuerndes Jahreseinkommen 70.000,00 €
Montagekosten (Netto) 300.000,00 € Steuertabelle Pauschal 25,00%
Sonstige Kosten(Netto) 50.000,00 € :

) Kirchensteuersatz 0%
(z.B. Speicher) .

keine

Gesamtkosten (Netto) 1.850.000,00 € - —
MWSt (19%) 351.500,00 € gbszh’efg’"ghsal o7 ESG Shlinom
Gesamtkosten Brutto 2.201.500,00 € | “CnderAbschreibung (nach § ) nemn
Kapitalstruktur Investitionsabzugsbetrag 0,00 €
Eigenkapital 0,00 €
Vorfinanzierung MwSt aus Eigenmitteln 351.500,00 €

19. September 2013

laufende Kosten und Riicklagen

jahrliche Rucklage fur Instandhaltung in % der Investition

/ 1,00%\

Riicklage p.a. 18.500,00 €
kalkulatorische Wartungskosten in % der Investition 0,25%
Wartungskosten p.a. 4.625,00 €
PV-Versicherungspramie in % der Investitionskosten 0,23%
PV-Versicherungspramie p.a. 4.255,00 €
PV Betreiberhaftpflichtpramie in % der Investitionskosten 0,00%
PV Betreiberhaftpflichtpramie p.a. 0,00 €
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Wirtschaftlichkeitsberechnung

Kurzibersicht der Investition 1500 KWp

Objektdaten Vorher Nachher Auswertung
Strasse/H Haupt Strasse 40 Sirom.
rasse/nausnr aup rasse o Ub huR / Einspar- Strom-
S‘l:eor Strom- Belastung Erlos aus Erlés und Zinserlése inkl Ifd. Kosten B:Il;s:tul;." Vorteil ung Verkauf é_':rigr_ Ertrag
Jahr brauch preis vor Einspeisung | Ersparnis durch AbgSt inklusive Steuer nach 9 pro Jahr gegen- EVU n'i:s Gesamt
i €/KWwh iti PV Strom Eigenverbrauch ' Finanzierun: Uber ! Netto
Postleitzahl/Ort ~ 58675 Hemer KWh Investition g 9 Ifivestition ien = (Netto) (Netto)
Nettc
Jahresstrombedarf 3.200.000 kWh (Notio)
2013 1066667 | 01600 -170.666,67 € 481004€ 6049368 ¢ 000€  -49797.44 4 2051,42€ -157.211,80€  13.454,87 €
Stromkosten (Netto) 016 € 2014 | 3200000 | 01648 527.360,00 €]  1422433¢  186.890,92 ¢ 14128€  -149.392,31 € 24787€| -475.743.66€  51.616,34 ¢ 98| 08% 101% 10,9%
Strompreissteigerung pro Jahr 3,0% 2015 3200000 | 01697 543.180,80 €]  14.18484¢ 192233.85¢ 646,43 € -149.392,31 ¢ -87685€ -486.384,84€]  56.795,96 € 10,5%  0,8% 10,4% 11,2%
. 2016 3200000 | 0,1748 550.476,22€]  14.270,78¢  197.552,02 ¢ 118984 € -149.392,314 -1532,57 € -497.388,46€  62.087,76 € 11,1%  0,8% 10,7% 11,4%
Kenndaten der geplanten PV-AnjsfGe N | 2017 | 2200000 | 01601 -576.260,51€  1431431€ 20207864 ¢ 177233€] 14939231  -221573¢| -508.703,28¢  67.557,23¢€ 17%  08% 11,0% 11,8%
Anlagengole 1500,00 Kwp \ 2018 3200000 0,1855 -593.548,33 € 13.771,82€  209.640,09 € 239516 € -149.392,31 § -2927,15€| -520.060,72 § 73.487,61 € 12.4%| 07% 11,3% 12,1%
geplante Inbetriebnahme 972013 2019 3200000 | 01910 611.354,78€]  1350813€ 21598152 ¢ 306168€ -149392,31 ¢ -366826€ -531.864,02€  79.490,76 € 130%  07% 1,7% 12,4%
2020 3200000 | 01988 629.69542€  13.74946€ 22171029 ¢ 3772,41€ -149.392,31 ¢ 443972€ -544.29529€¢  85.400,13 € 138% 07% 12,0% 12,7%
- 2021 3200000 | 02027 648.586,28 €|  1356553€ 22828718 ¢ 452668¢€ 14939231 ¢ 524187€ -556.841,08€  91.745,20 € 141%  07% 12,3% 13,1%
SpeZIfISCher Stromertrag prO 834 KWh 2007 22nnnnn N 2NKRR -RRA NAT /7 £ 12 £21 A2 £ 224 R21 25 £ & 277 RA £l -14Q 207 21 £ R N7R 14 £l -RRQ 7720 Qa £ agf 2n7 /. £l 1A 70U n 7oL 192 7OL 12 AL
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Wirtschaftlichkeitsberechnung
Kurzlibersicht der Investition 500 KWp — 834 KWh/m2 a

O
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Wirtschaftlichkeitsberechnung
Kurzlibersicht der Investition 500 KWp — 959 KWh/m2 a

O
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Fazit fur PV-Anlagen mit > 90%
Eigenverbrauch

o Stromgestehungskosten liegen zwischen 10 — 12 ct

* bei ca. 15% mehr Einstrahlung bei ca. 8,5 - 10,2 ct

 Die Kapitalrendite liegt zwischen 8 — 13%

 Die Liquiditat des Unternehmens verbessert sich
sofort ab Inbetriebnahme der Anlage durch
Kostenreduktion

19. September 2013 Stefan Hilleke © EEP - Wirtschaftlichkeit von PV-Anlagen auf Industriebetrieben
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Vorteille durch EEP

1. Unabhéangige Sicht auf die Gesamtsituation
Im Industriebetrieb

2. Betreuung durch ein Team von unabhangigen
Ingenieurblros und erfahrenen Experten aus
verschiedenen Branchen

Bericht deckt Potential ftur weitere
energetische Sanierungsmadglichkeiten auf

3. Umfangreiche wirtschaftliche Auswertungen
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Vorteile durch EEP

Lastspitzenvermeidung

Max- und Minwoche Lastgang

auf Basis der 15 min Messwerte des Lastganges
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Messwerte der Max- Minwoche
—— Maxwoche KW 11 - 2012 —— Minwoche KW 53 - 2012
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Beispiel LED Sanierung
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Beispiel LED Sanierung ROl
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Beispiel BHKW + Kuhlen + Heizen
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Beispiel BHKW + Kuhlen + Heizen
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Beispiel BHKW + Kuhlen + Heizen
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Beispiel BHKW + Kiuhlen + Heizen
RO
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Beispiel BHKW + Kuhlen + Heizen

Gasverbrauch pro KW 2012

120.000

100.000

80.000 —

60.000 +— — — —

Gasverbrauch in KWh

40.000 + — — — — — — — —

20.000 + — — — — — — — — —
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Beispiel BHKW + Kuhlen + Heizen
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Beispiel BHKW + Kuhlen + Heizen
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Beispiel BHKW + Kuhlen + Heizen
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Beispiel Energieeinsparung Strom

Strombedarf Firma nach Optimierung

Strombedarf Firma
aktuell

Beleucht
ung
13%
Kihlung
8%

Beleuchtung
LED Einsparung
8%

Kihlen
Einsparung
7%

BHKW
Einsparung
13%

PV-Anlage
Einsparung
7%

Beleuchtung LED Neu
5%

Kihlen ADKM Neu
1%
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Energiegutachten helfen Kosten senken
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19. September 2013

Diskussion

Die ALPIN ENGINEERING bedankt sich fiir die
Aufmerksamkeit und steht im Anschluss an der
Veranstaltung flr Fragen gerne zur Verfiigung
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