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Thema

Inbetriebnahme und Nachweismessung

zur Wirkung des 750 A — Aktivfilters
Gridcon AcF

= Anwendung:
Oberschwingungskompensation der
frequenzgeregelten Antriebe (1120 kW)
einer Schachtférderanlage
in Sedrun/Schweiz
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Inbetriebnahme Aktivfilter 750 A in Sedrun/CH |=|5| s1-_|
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= 4-Seil-Koepe-Fordermaschine mit
j » einem seilgefuhrten, zweietagigen
[ - Seilscheiben Korb,

Nutzlast 50,8t

., Steuerstand

4-Seil-Koepe-
Fordermaschine

Forderkorb

Gegengewicht

i
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Inbetriebnahme Aktivfilter 750 A in Sedrun/CH FEST_

AKTIENGESELLSCHAFT
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Aufgabenstellung:

Auf der 400 V-Netzebene werden die beiden mechanisch gekoppelten Antriebsmaschinen der Schachtférderanlage mit
jeweils 560 kW zur Drehzahlregelung mit Sinamics S120-Frequenzumrichtern tber einen DC-Spannungszwischenkreis
versorgt. Netzseitig befinden sich jeweils 6-pulsige Briicken-gleichrichter (B6u, keine Riickspeisung), die leistungsabhangig
niederfrequente Oberschwingungsstrome der 5., 7., 11. und 13. Ordnung emittieren und somit zu einer entsprechenden
Netzspannungsverzerrung fuhren.

Die Einspeisung zur Netzversorgung der Forderantriebe erfolgt Giber ein 16/0,4 kV Transformator mit einer Nennleistung
von 2500 kVA und einem uk von 4 %.

Ein netzparallel installiertes Aktivfilter mit einer Leistungsgrof3e von 750 A (leff) soll fur eine Reduzierung der nieder-
frequenten Storgrof3en unterhalb vorgegebener Emissionsgrenzwerte nach D-A-CH-CZ-Richtlinie sorgen.

Die Messwerterfassung zur Regelung des gegenphasigen Spektrums des Filterstroms erfolgt in einem geschlossenen
Regelkreis (close loop, Regelgrofie ist der Trafostrom).
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Inbetriebnahme Aktivfilter 750 A in Sedrun/CH

= Ermittlung der max. zulassigen Oberschwingungsstrome (nach DACHCZ-Bewertung)

1. Netz-/ Anlagendaten

Nennspannung U, 0,40 kV Anlagenwirkleistung PA 1120,00 kKW
Kurzschlussleistung Netz S, 51,00 MVA cosphi 0,95 i
Anschlussleistung Sy 1,18 MVA Anlagenstrom |A 1701,71 A
2. Oberschwingungslastanteil
Betrighsmittel mit geringsr Oberschwingungsemission 2.6
Gr.1 0,00 | L Stromrichter mit Pulszshl crober.aleich 12
Betrishsmittel mit mittlerer bis haher Oberschwingunpsemission
Gr.2 1.18 | MvA B Bopulsige Stromichter, Drehstromsteller
Resultierende OS-Leistung 1,18 | mva |
SkV/SA 43,26 NS: wenn 14 2 150 keine weitere Beurteilung
A
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Inbetriebnahme Aktivfilter 750 A in Sedrun/CH

= Ermittlung der max. zulassigen Stromharmonischen (nach DACHCZ Richtlinie)

4. Berechnung Oberschwingungspegel (I )

Ordnung Harmonische

3L

3N

17

19

23

25

29

3

35

37

41

43

47

49

Proportionalitatsfaktor p

6

18

15

Oberschwingungspegel
Einzelharmonische [A]

67,2 2015 167.9 1119

3. gemessene Oberschwingungsstréme, Messwerte bei Betriebspunkt 880 kW (Fahrt nach

oben mit v=3,5m/s) hochgerechnet auf Anlagennenndaten 1120 kW, cosphi 0,95i

Ordnung Harmeonisshe | 3L | 3N | 6 | 7 |

1M | 13| 17 | 19 | 28 | 25 | 29 | 31 | 35 | a7 | 41 | 43 | 47 | 4

Oberschwingungspegel

Einzelharmonische IST Werte [A]

22,1

66,4

5224 1429

144,6 1021 459 39,1

34,0

34,0 255 255

17,0 17,0

10,2 10,2

8,5

8,5

| Nenn = 1700 A eff

| harm. zuL. = 228 A eff

| harm. 15T = 577 A eff (34%l1)  (bes P, cosphi,n, hochgerechnel)
| harm. 1T = 438 A eff (30%l1) (Messung bei Betriebspunkt 880kWW)
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Inbetriebnahme Aktivfilter 750 A in Sedrun/CH

= Gegenuberstellung der Oberschwingungsstrome bei Nennleistung

Pegel | [A]

700,0 -

600.0

Histogramm Stromharmonische

500,0 {{lH

400,0 {l-H

300,0 +

200,0 +

1000 +

B|ST Werte BSOLL Werte |

0,0 -

Ordnung Harmonische
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Inbetriebnahme Aktivfilter 750 A in Sedrun/CH EEST
= Leistungsdaten Aktivfilter Gridccon-AcF 750 A/ 400V AC e

4,

GRIDCON ACF §m GRIDCON ACF Qlﬂ

Typ / type GRIDCON ACF-3W-400/6x125-PQ4

Baujahr / year of assembly 2014 )
Fb-Nr. /fact.-no. 60.525 190 x 115
Schutzart / degree of protection IP20 1500

Schaltplan / wiring diagram 500259

Nennleistung / rated power 520 kvar * ®
Nennstrom / rated current 750 A

Betriebsspannung / operation voltage AC 50 Hz 400V o

Betatigungsspannung / control voltage DC 24V

StoRRstrom / peak withstand current 105 kA

Kurzzeitstrom /short-time withstand current 39kA/1s 500

EN 50178, EN 61439-1, EN 61439-2, EN 61000-6-2, EN 55011

DIN 40719 Made in Germany

0 500 1000 1500 8/16



Inbetriebnahme Aktivfilter 750 A in Sedrun/CH

= Oberschwingungsstrome mit und ohne Filterbetrieb bei 2 versch. Maschinendrehzahlen

0,5 x Nenndrehzahl

Stromharmonische, THD bei P=445 kW mit und ohne Aktivfilter

mEIN
mAUS
DACHZC

Ih3 Ih5 Ih7 Ih11 Ih13  |h17 THD

P=445kW EIN AUS
Metzwerte

THDi in A 47,00 319,00
THDi in % v. 1 7,60 50,00
THDu in % w. U1 19 4,7
leff in A (L1) 640 721
Ueff in % L1-N) 233 233
PF 058 087
Filterstram in A 560 0
Nenndrehzahl

P=880KW ElM AUS
MNetzwerte

THDi in A 109,00 438,00
THDi in % v. 1 8.60 37,00
THDu in % v. U1 2,6 6,8
leff 1240 1280
Ueff 231 233
PF 092 0,84
Filterstrom in A BE5 0

Stromharmonische, THD bei P=880 kW mit und ohne Aktivfilter

450

400

350

300

250 EEIN

200 mAUS

150 | DACHZC

100
; il
L =l =E
1h5 Ih7

Ih3 Ih11 Ih13  |h17 THD

FEST

AKTIENGESELLSCHAFT
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Inbetriebnahme Aktivfilter 750 A in Sedrun/CH

= Oberschwingungsstrome mit und ohne Filterbetrieb bei 2 versch. Maschinendrehzahlen

0,5 x Nenndrehzahl

Spgs_-harmonische, THD bei P=445 kW mit und ohne Aktivfilter

mEIN

B AUS

|| - | || | I
Uh3 Uh5 Uh7 Uh11 Uh13 Uh17 THD

Spgs.-harmonische, THD bei P=880 kW mit und ohne Aktivfilter

mEIN

P=445kK\W ElN AUS
Metzwerte

THDi in A 47,00 319,00
THDi in % wv. 11 7,60 50,00
THDu in % v. U1 19 4,7
leff in A (L1) 640 721
Ueffin % L1-N) ZEf) 233
=l 09s 057
Filterstram in A 560 0
Nenndrehzahl

P=880 kW ElM AUS
Metzwerte

THDi in A 109,00 438,00
THDi in % v. 1 8,60 37,00
THDu in % w. U1 2.6 6.8
leff 1240 1280
Ueff 23 233
PF 092 054
Filterstram in A B55 0

[ AUS
D

Uh5 Uh7

Uh3 Uh11  Uh13  Un17 TH

FEST

AKTIENGESELLSCHAFT

4,
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Inbetriebnahme Aktivfilter 750 A in Sedrun/CH

= Aktivfilter aus, Zeitverlaufe bei Betriebspunkt 440 kW (entspricht 640 A)

Oszilloskop [04.07.2014 09:40:45]
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Inbetriebnahme Aktivfilter 750 A in Sedrun/CH

= Aktivfilter ein, Zeitverlaufe bei Betriebspunkt 440 kW (entspr. 640 A, Filterstrom 560 A)

Oszilloskop [04.07.2014 09:40:07]
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Inbetriebnahme Aktivfilter 750 A in Sedrun/CH

= Aktivfilter aus, Strom Transformator

L h o

T T T T T T T T
0 500 1.000 1500 2.000 2.500 3000 3.500 4.000
[Hz]

WUl WULZ ®mUL3 WUNE Uiz ®mu23 ®mUusl |mn 2 |m13 WIN

4.

T
500

1
5.000

~ 500.00
I 450.00
L 400.00
I 350,00
- a00.00
- 25,00 3
[ 200.00
I 150.00
I 100.00

— S0.00

13/16



Inbetriebnahme Aktivfilter 750 A in Sedrun/CH FEST

= Aktivfilter ein, (Filterstrom 560 A eff), Transformatorstrom
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Inbetriebnahme Aktivfilter 750 A in Sedrun/CH

Pegel-Zeitdiagramm []
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Kontakt FEST|
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