Landeshauptstad
Helizen mit Strom

17.03.2016 in Goslar

Stefan Wenzel, Leiter des Sachgebietes Klimaschutz
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Landeshauptstadt
. b Diisseldorf
Hintergrund 3

- Im Regierungsbezirk Diisseldorf sind 155.000 Elektroheizungen im Betrieb
-> davon in Disseldorf 16.000 Heizungen (Platz 7)

- Seit 1995 ist ein Anstieg des Heizstromverbrauchs um 6% festzustellen.
Dieser Anstieq ist allerdings vor allem auf den vermehrten Einsatz von
elektrischen Warmepumpen zurtickzufihren (siehe Abb. 5-4).

- Durch einen Austausch von Nachtspeicherdfen ist ein Einsparpotential an
PrimérenerQie um 80 % mog“Ch Abbildung 5-4 : Energieart in Neubauten 2005 bis 2008: Vergleich der Stichprobe mit der Bautitig-

keitsstatistik
Anzahl der Gebdude, WP Warmepumpe

[Quelle: BMU-geforderte Energieeffizienz-

Studie des IZES gGmbH und des Bremer ™
Energie Instituts (Stand 2004)]
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4,3 % der Wohngebaude und 3,6 % der Wohnungen werden in
Deutschland mit Strom beheizt.

Abbildung 5-1: Energietridger bei der Beheizung: alle Wohngebdude, Ein-Zweifamilienhauser und
Mehrfamilienhduser
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Quelle: Datenerhebung zur energetischen Qualitat und zu den Modernisierungstrends im
deutschen Wohngebaudebestand; Institut fir Wohnen und Umwelt (IWU), 2010
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Wo finden sich die meisten Nachstromspeicherheizungen in
Deutschland?

. . . Mietwohn-| Eigentumer-
Gebaudegroe| Baujahr einheiten woi?neinheiten
Angaben in 1000 WE
1-2 WE/Geb  |pis 1900 21 93
1901-1918 36 75
1919-1948 23 63
1949-1978 98 245
1979-1986 16 53
1987-1990 8 5
1991-2000 14 21
2001..... - 2
zusammen 216 517
ab 3 WE/Geb 597 111
Gesamt WE 1.440 813 628

Quelle: Bremer Energie-Institut 2007 :DUSSELDORF
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Zudem hat die Werbung fir ,sparsame, kostengtinstige, stylische und
einfach zu installierende” Direktheizungen zugenommen.

Strompreise von 1995 — 2012
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Abbildung Energiepreisentwicklung (Daten: Statistisches Bundesamt)
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Werbeaussagen klingen verfuhrerisch! 2 Landeshauptstads
Alt: Werbung aus 2013

Diisseldorf
Die [nfrarotheizong von I i- i
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VORHER NACHTSPEICHER - N.AEHHER ﬂﬂNGSTAUSEH IM JAHR 2006)
Heizen mit Zukunft

Gunztige urnd wnwelitschonende Infrarct-Heizungen vuu_

it ——
@.— su B0 sparsarmer als bherkdmmliche He .-'\\-'-.-'.D

g LT Vorher Nachtspeicher

W Keine Wartungs- wnd Folgekaster

" Glinztige Anzchaffungs koxben

Ciahas Gahbuds
221 Bawmiera)
oLl Fa W '.Il': ' 1ol

Bienin Gabsnds
Bell, O pons

———— i

EFH-Reihenhaus, & Zimmer, 150 gm, Baujahr 1970

iy 3 : . ez Werbrauch Machtspeicher: 30.104 kWh ".l'erbﬁW?.ﬂlﬂﬂ kWh
Effizient und kostengunstig heizen ) kosten im Jahr 2006: Nachtspeicher 3.310 € - 1320 €

m Gepensarz Iu herkoonmlichen Helzkorpern ensdemen - nfrarothelzungen nicht diz Jahl‘ 2006 .
Raumluft, denn die ist, wie man weilk der schlecnteste Warmetrager den es giot, sondem sie

gnwarmen das Mauenwerk und diz umliegende feste Matarie wie Mobel und Boden. Die angeSGtZter NaC htStrO mta”f 11 Ct

e o st a0 | @NQESEtzter Haushaltsstromtarif: 16,5 Ct
effizient und sparsam. So bleiben die Mauarn trocken und Schimmel hat keine Chance sich

guUszuOreiten.

:DUSSELDORF
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Werbung neu: Deutlich zurtickhaltender!

Zwei identische Wohnungen
4500 Kilowatt-Stunden Unterschied

Seit Herbst 2013 wird die Wohnung im Obergeschoss dieses Hauses
komplett mi1- beheizt. Beide Wohnungen im Haus haben exakt
den gleichen Grundriss - die im Erdgeschoss wird jedoch weiterhin mit
Nachtspeicherheizungen beheizt.

Das Haus wurde 1914 erbaut. Im Zuge einer Sanierung wurden 2012 das
Dach und die Fenster im gesamten Haus erneuert. Die beheizte
Wohnflache im EG wie im OG betrag‘cjeweil

Bei diesem Projekt wurden im OG die Madellreihe We-Line in

verschiedenen Grofien sowie Spiegelheizunien aus dem -

Sortiment verbaut. Insgesamt wurden 7 eizungen mit einem
Anschlusswert von 6KW installiert. Der Anschaffungspreis lag bei brutto
7.000,00¢£. Die Kosten fur die digitale Funkregelung lagen bei brutto
900,00£. Der gesamte Einbau sowie die Installation wurden in
Eigenleistung erbracht.

Der Energieverbrauch im Abrechungsjahr 20 Q14 betrug fur die
Wohnung, die mit- ausgestattet isg, 6407 KW/h, Der Verbrauch der
Wohnung im EG, die nach wie vor mit Nachtspeichern beheizt wird, lag bei
ide Wohnungen sind in der Aufteilung absolut identisch. .
Kostenvergleich: 10.908 kW/h x 0,1474 Ct. Heizstrom =

6.407 kW7h x 0,2344 Ct. Haushaltsstrom = 1.502 € / Jahr
Folge: Optimierung / Modernisierung NSH ware ginstiger

2-Famillenhaus, Freudenberg

Umweltamt / Klimaschutz 8



Werbung neu: Deutlich zurtickhaltender!

==

Landeshauptstadt

Diisseldorf
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Referenz: Einfamilienhaus in 53937 Schleiden/Nordeifel

Diese Immabilie wird seit Sommer 2012
komplett mit- Infrarotheizungen beheizt
und steht beispielhaft fir tausende andere mit

beheizte Immobilien, seien es nun
Einfamilienh&user, Wohnungen, Kindergarten
oder auch Mehrfamilienh&user.

Das Wohnhaus wurde 2003 iR
Standard erbaut. Die zu beheizende
Wohnflache betragt 166 gm, aufgeteilt in
Erdgeschoss und Obergeschoss. Im
Erdgeschoss wurde vor der Umrdstung auf
mit einer Elektrofubodenheizung
geheizt, im Obergeschoss mit
Nachtstromspeichern.

Bei diesem Projekt wurden die WE-Line Modelle
in verschiedenen Grofien sowie Round- und
Spiegelheizungen aus dem umfangreichen

-Sortiment an Wanden und Decken
verbaut. Insgesamt wurden 11

-heizungen mit einer Anschlussleistung
von 8 KW verwendet.

Der Anschaffungspreis fur die Heizungen lag bei
8.500,00 € inklusive Mehrwertsteuer. Als digitale
Thermostatregelung wurde eine intelligente
Haussteuerung mit Einzelraumregelung -
steuerbar sowohl tber den PC, als auch Uber
iphone und ipad - eingesetzt. Die Kasten hierflr
lagen bei rund 1.400,00 € inklusive
Mehrwertsteuer. Der gesamte Einbau und die

Installationen wurden in Eigenleistung erbracht.

Der Energieverbrauch im Abrechnungsjahr
2012 /2013 (starker langer Winter) betrug 4568
KW/h. Aufgrund der im Frihjahr 2012
installierten Photovoltaik-Anlage mit 8,2 KW
wurden 2042 KW/h eigener Strom for das
- Heizsystem produziert. Der EigentUmer
dieser Immobilie hatte also lediglich 2520 KW/h
Stromverbrauch an den Versorger zu zahlen.

Die alte Heizung hatte in 2010 auf 2011 noch
einen |ahresverbrauch von 8023KW/h.

Investition Heizung: 9.900 €

Einfamilienhaus In 53537 Schlelden 5 Nordelfel

LargeRound &10, Deckenmontage

Investition PV-Anlage: rund 12.000 € (bei 1.500 € pro kW)

Umweltamt / Klimaschutz
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Mal auf den Punkt gebracht: eshauptstadt
eldorf

Die -—Energiehauslﬁsung kostet nur ca. die Halfte einer energetischen Haussanierung und macht in vielen
Fallen Ihr Haus zum Energie-Plus-Haus. Eigentlich kostet es Sie gar nichts, da sich das -—Energiehaus—
System innerhalb von 10 - 12 Jahren selbst finanziert. Das heibt in der Praxis zum Beispiel: Sie haben einen
monatlichen Ertrag von 400,-- Euro und zahlen monatlich 400,-- Euro, also keinerlei finanzielle Belastung fur
Sie. Aber nach Ablauf dieser Zeit haben noch weitere 20 - 30 Jahre den Ertrag und zahlen nichts mehr! Das
kann sich auf 100 000,-- bis 200 000,-- Gewinn bzw. Ersparnis summieren! Ganz chne Eigenkapital und chne

Risiko! Hier konnte man mit Recht sagen: "Ich bin doch nicht blad!" NlCht naChVO”Ziehbare DarStellung!

ACHTUNG: Diese Zahlen sind beispielhaft und kdnnen sich je nach &rtlichen Gegebenheiten nach unten und
nach oben verandern! Unser System ist leider auch nicht fir jedes Haus geeignet. Gerne beraten wir Sie und
machen mit IThnen zusammen eine genaue und serdse Berechnung entsprechd Ihrer Situation.

Keine seriose
Aussage!

Forderung fiir Ihre neue SOLAR-INFRAROTHEIZUNG!

Ab April 2015 werden Photovoltaikanlagen auf Bestandsgebduden mit mindestens 2000 Euro pro Anlage vom
Staat gefordert. Grobere Anlagen werden mit bis zu 140 Euro pro gm bezuschusst.

Nutzen Sie diese Mdglichkeit!

Wenn Sie Ihre neue PV-Anlage mit Einer-—Infrarotheizung kombinieren, wird die Infrarotheizung
zusatzlich von uns mit 140 Euro pro KW-Leistung der Heizungen geférdert.

So erhalten Sie eine moderne, gesunde upd umweltfreundliche Heizung,
mit der Sie in der Jahres-Verbrauchsbilan
kénnen.

Teure und fragwirdige Damm-MaBnahmen kdnnen Sie sich dafir sparen!

Wir und unsere teilnehmenden Handler beraten Sie gerne!

Weitere Informationen zum Thema Infrarotheizungen finden Sie hier. SELDORF

Umweltamt / Klimaschutz 10
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Werbung zielt genau auf die Bedurfnisse der Kunden ab:

Griinde fiir die energetische Sanierung
Umfrage unter Hausbesitzern: wichtigste Griinde in Prozent

s Verbesserung
des Wohnklimas

Einsparung von
Energiekosten

* .
. Notwendige
N Instandhaltung
76%

Beitrag zum
Umweltschutz

@Yo0jul e

Quelle: GfK/LBS Research

)

Quelle: LBS/GfK 2012

Umweltamt / Klimaschutz
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Forum , HaustechnikDialog“ (2013) o

,Habe im Dezember 2011 mein Haus (EFHmit ... Infrarotheizungen ausstatten lassen.
Mir wurde im Verkaufsgesprach als schlagendes Argument erzahlt, dass ich mit einer
monatlichen Abschlagszahlung von 130 Euro plus/minus locker hinkommen musste! Zu dem
Zeitpunkt hatte ich noch eine Nachtspeicherheizung und der Vorbesitzer hat im Monat Ub
Euro Abschlag zahlen missen, damit die Nachzahlung nicht sein Konto sprengt! Das war der
Hauptgrund, warum ich mich dann fir die Infrarotheizung entschieden habe, denn der Verkaufer
kam sehr glaubhaft riiber. Und die Werbung tber die Einbauten bei Schéner Wohnen taten ihr
Ubriges noch dazu, dass ich dem Vertreter mein absolutes Vertrauen geschenkt habe.

Jetzt im Juli bekam ich Post von EON! Mein Stromverbrauch entspricht dem einer 12-kopfigen

Familie (!!!), obwonhl ici ﬁ as Haus so gut wie alleine bewohne (zwei kleine Kinder). Ab sofort

betragt der Abschlag iIm Monat, circa 1400 Euro musste ich nun bereits nachzahlen!
Wollte das System deshatbwieder zuriickgeben... Ich kann jedem nur dringend raten, die Finger
davon zu lassen!!! Leute, egal was man euch verspricht, schén rechnet, was auch immer, die
Rechnung von EON ist ein Fakt, den man nicht weg diskutieren kann!!!! Und bezahlen muss die /
der naive Kaufer!"

,Ein Bekannter von mir heizt mit Strom mit so einem Infrarot - Zeug, allerdings ein
amerikanisches Fabrikat. Er hat etwa 170m2 Wohnflache und braucht etwa 30.000 kWh.

Das waren bei uns dann etwa 6600 €! In Kanada wars etwa ein viertel. Er hat aber so ein E-
Werk, wo er sich den Strom selber macht. Sonst wiirde er auch mit Holz heizen.

Heizen mit Strom? So ein Unfug!” :DUSSELDORF

Umweltamt / Klimaschutz 12



Forum , HaustechnikDialog“ (2015)

Verfasser:
Allgaeuharry ™

Hallo Leute,

das Thema Infrarotheizung interessiert mich gerade!
Und dabei habe ich folgendes gegoogled:

Auch mal auf das PDF klicken!

Was haltet Ihr davon bzw. wie sind Eure Erfahrungen?

LG Harry

PS Gibt es im Profil kein Anzeige fir Benachrichtigung ?

Verfasser:
Pulverizer

7—‘—— ' Landeshauptstadt

Diisseldorf

Zeit: 03.12.2015 19:47:24 2303474
D D

Zeit: 03.12.2015 20:10:52 2303408
0 [2]

Der Link funktioniert nicht, da du auf eine Datei auf deiner Festplatte verlinkst.

Wir wohnen gerade in einem Haus saniert mit Infrarotpaneelen.
Grundsatzlich bin ich sehr skeptisch. Die Paneele bzw. ein Relais klackt beim Eln- und Ausschalten dfters, die
Funkiionsweise ist die eines stinknormalen Heizkdrpers, ganz gleich was die Werbung einem durch gesunde

Strahlung weilt machen will.

Dennoch muss man immer die selbe Warmemenge zuflihren, um das Haus warm zu bekommen und das ist
hier nun mal mit Strom, selbst wenn die Herstellungskosten danr geringer sind.

:DUSSELDORF
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Simulationsstudie
Energieeffizienz von Elektroheizungen
Thermische und Stromungstechnische Simulationen

Ziele:

Erstellt von der ZWP- Ingenieur AG 2011/2012
im Auftrag der LH Dusseldorf

Vergleich der marktverfigbaren elektrischen Heizsysteme unter
Berticksichtigung von

- Komfort

- Energie

- und Kosten :DUSSELDORF
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Eckdaten

YVVVVVYY

Wohnzimmer mit zwei Aul3enwéanden und einer Fenstertir-Kombination,
Grofde 25 m2, Eckraum,

Winterfall mit Auf3entemperatur von -10°C,

Bestandsgebaude ohne offensichtliche Undichtigkeiten (nso von 6),
Nachbarrdume beheizt,

Stromungssimulation mit undichter Schwelle der Fenstertdr,

Aufgabe: bei den verschiedenen Heizsystemen, muss ein vergleichbarer
thermischer Komfort erreicht werden.

:DUSSELDORF
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Untersuchungsgegenstand:

Gerechnet wurden drei Ziegelmauerwerk
Dammstandards nach Standard ,Vorkrieg*
der DUsseldorfer Gebaude- 1919 — 1948

typologie 2010 fur

alle Heizungsvarianten.

Fur die Fenster wurde durch-
gangig ein U-Wert von 2,8
angesetzt.

U-Wert: 1,57 W/m2K &

Leichtes Mauerwerk &
Bims/ 0. Porenziegel
Standard ,,Nachkrieg*
bis zur 1. WSchV
1949 — 1978

U-Wert: 1,15 W/m2K

Porenbeton /
Hochlochziegel | g
Standard: 2. WSchV 4 & g’
1984 — 1994 t
U-Wert: 0,60 W/m2K

Umweltamt / Klimaschutz 16



: -4 Landeshauptstadt
F Diisseldorf
N

untersuchte
Heizungsvarianten:

1. Nachtspeicherheizung
2. Konvektor

3. Heizkorper

4. Strahlungsheizung

5. FuRRbodenheizung

(Warmepumpen)

i
1
s
P,
|®
1)
A
L\ |
| )
) L i
!

-

.
. W -

:DUSSELDORF
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Landeshauptstadt
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Im Rahmen der Komfortsimulation wurden unterschiedliche Formen der
Warmeabgabe eingesetzt:

Strahlungsan- Konvektions- Oberflachen-
teil anteil temperatur

Nachtspeicher®

Konvektor’

Heizkorper

Strahlungsheizung
niedrige Temperatur

Strahlungsheizung

hohe Temperatur

6:= mit Ventilator, bodennahe Ausstrdmung; 7:= ohne Ventilator, nur thermische Konvektion :DUSSELDORF




Landeshaupisads
Komfortbewertung
DIN EN 15251/ DIN ISO 7730

Erwartete mittlere Bewertung (Predicted Mean Vote - PMV)

Einflussfaktoren:

* Energieumsatz sitzende Tatigkeit (1,2 met)

+ Bekleidung typische Winterbekleidung (1,0 clo)
« Lufttemperatur

* mittlere Strahlungstemperatur Simulation

+ Luftgeschwindigkeit

:DUSSELDORF
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Komfortbewertung
DIN EN 15251/ DIN ISO 7730

Prozentsatz an Unzufriedenen (Percentage of Dissatisfied PPD)

Behaglichkeitsfunktion

‘\\ ) s
40 \ /
. N\ /
F \ /
Kategorie Ill <15%  « /
Kategorie Il < 10% |
. : /
Kategorie | <6%  « € N

25 -2 1.5 -1 0.5 0 05 1 1.5 2

<< zu kalt PMV[-] 2U warm >>

‘DUSSELDORF
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Komfortvergleich (Behaglichkeit) via Stromungssimulation ( CFD)

* Luftstromungen -

* Oberflachentemperaturen
«  Warmeverteilung

« Leistungsbilanzen

» raumlich aufgeloste Komfortbewertung

:DUSSELDORF

Umweltamt / Klimaschutz 21



Ergebnisdarstellung:
Beispiel Lufttemperatur
Vorkriegsstandard

Nachtspeicher

Konvektor

Heizkorper

Landeshauptstadt
Diisseldorf




Landeshauptstadt
Diisseldorf

Ergebnisdarstellung:
Beispiel Lufttemperatur
Vorkriegsstandard

Strahlungsheizung 60%

Strahlungsheizung 80%

verdnderte Anordnung




Grune und blaue Bereiche umhillen den
Raum, der von 10 % der Probanden als
unbehaglich empfunden werden.

Ergebnisdarstellung - Beispiel PPD 10% Unzufriedene

BEGR

Nachtspeicher Heizkorper

Strahlungsheizung 80% verdnderte Anordnung

Landeshauptstadt
Diisseldorf

Zu kalt!

:DUSSELDORF




5—:— Lapdeshauptstadt
Zum Vergleich: FuBbodenheizung ¢ Dusseldorf
Standard: 2. WSchV.

.=-_"—"ﬂ-_-ﬂ__- R e - y
) — e = - - _-__-:.\:'."__.-\; .
i =it —— —
|iskdmgr i
II
|
X
planal. [ =3 i)
19.2 degt il
panal (=1 m)| =i
1.3 deg
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: b | Landeshauptstadt
Simulationsstudie P Dot
Energieeffizienz von Elektroheizungen

Zusammenfassung der Ergebnisse der Komfortuntersuchung:

Y VYV

A\

A\

Y VYV

grundsatzlich ist mit allen Systemen ein ausreichendes Komfortniveau
erreichbar

Lufttemperaturschichtung max. 26°C min. 19°C

der Raum, der als zu kihl empfunden wird, vergrof3ert sich bei den
Strahlungsheizungen (kdnnte sich bei einer Mdblierung anders
darstellen)

Spitzen durch warme Oberflachen bauen sich schnell ab

nur geringen Unterschiede der mittleren Oberflachentemperaturen der
Raumoberflachen

Unterschiede in unmittelbarer Umgebung der Heizung
Unterschiede in der Heizleistung

:DUSSELDORF
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E— Landeshauptstadt
Simulationsstudie < Diisseldorf
Energieeffizienz von Elektroheizungen

Zusammenfassung der Ergebnisse der Komfortuntersuchung
hier Heizleistung:

I T T F I Mot bol
o o homogen 20 °C
1733 W 1443 W 1075 W Innentemperatur
2000 W 1660 W 1240 W

34 W

Konvektor

Heizkérper 2014 W 1681 W 1250 W

Strahlungsheizung |
Niedrige Temperatur

Strahlungsheizung

1964 W 1641 W 1178 W
hohe Temperatur

FuBbodenheizung 1150 W
:DUSSELDORF
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Normlast: Unter Standardbedingungen notwendige Heizleistung

Abweichung von der Normlast

Nachtspeicher +15%
Konvektor
Heizkorper

Strahlungsheizung
Niedrige Temperatur

Strahlungsheizung

hohe Temperatur

FuBbodenheizung’

:DUSSELDORF
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Auf der Basis der Ergebnisse der Stromungssimulation zur erforderlichen
Heizleistung der verschiedenen Heizsysteme ergibt sich flr die
verschiedenen Systeme die folgende Nutzwarmebedarfsprognose:

196,3 kWh/m?a  127,2 kWh/m?a 88,0 kWh/m?a
199,3 kWh/m?a  129,7 kWh/m?*a 89,7 kWh/m?a
157,8 kWh/m?a  128,4 kWh/m?a 88,8 kWh/m?a
191,7 kWh/m?a  123,5 kWh/m?a 85,4 kWh/m?a
191,7 kWh/m?a  123,5 kWh/m*a 85,4 kWh/m?a

Umweltamt / Klimaschutz
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Thermischen Simulation — Zusammenfassung zum Stromverbrauch:

| Stromverbrauch Nachtspeicher ohne

2 2 2
auBentemperaturabhingige Beladung S LB Ly L2 [y
| Stromverl?'rau.ch Nachtspeicher mit 177.3 kWh/m? 144.4 kWh/m? 99.8 kWh/m?
auBBentemperaturabhdngige Beladung P Regler

Stromverbrauch Nachtspeicher mit
| auBentemperaturabhangige Beladung PID Regler 96.8 kWh/m?

optimiert

Stromverbrauch Konvektor - L/W WP, 82.3 kWh/m? 67.4 kWh/m? 47.2 kWh/m?

Stromverbrauch Konvektor - S/W WP 67.3 kWh/m? 55.1 kWh/m? 38.7 kWh/m?
Stromverbrauch HK - L/W WP 81.5 kWh/m? 66.8 kWh/m? 46.8 kWh/m?
Stromverbrauch HK - S/W WP 66.7 kWh/m? 54.6 kWh/m? 38.4 kWh/m?

Strahlungsheizung niedrig 166.9 kWh/m? 93.9 kWh/m?
Strahlungsheizung hoch 166.9 kWh/m? 93.9 kWh/m?
Stromverbrauch FBH - L/W WP 30.2 kWh/m?
Stromverbrauch FBH - S/W WP 23.7 kWh/m?

JAZ Luftwarmepumpe: 2,2; Bodenwarmepumpe: 2,7 :DUSSELDORE
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Okonomische Analyse:

Tarife (Stand 21.2.2012):

Zurzeit sind im Disseldorfer Stadtgebiet die folgenden Stromtarife verfligbar:

_ e m

SW Diisseldorf Schwachlasttarif [SyX% ¥ 713/} 17.8 ct/kWh 95.16 €/a

EVita Duo ———

Gunstlgster MEGELENE  19.7 ct/kWh  19.7 ct/kWh 109.92 €/a

DA 23act/kwh 160ct/kWh  95.06€/a
SW Disseldorf Nachtspeichertarif 23.1 ct/kWh 14.4 ct/kWh 95.16 €/a

:DUSSELDORF
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Kostenvergleich
glinstigste Einzeltarife

B WErmeschuty Vorkrisgsstandard

mwarmeschutz Nachkriegsstandard
wWErmeschutzstandard 20 Wachts WO

25000 -

15006
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Einheitlicher Stromtarif fir alle Systeme (Wegfall Sondertarife flr
Warmepumpen und Nachtstromspeicherheizungen)

Kostenvergleich
einheitlicher Tarif

45.00€

o Vorkri
40.00€ - e
® Nachkrieg
35.00¢€ - H 2, Wschtz VO
f,. 30.00€ -
=
=
=
B 25.00€
g
-9
=
E 20.00€
= 15.00€
10,00€
5.00€
0.00€
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Energieeffizienz von Elektroheizungen S

Fazit der Studie;

>

YV VYV

Hohe Oberflachentemperaturen der direkten Strahlungsheizung sorgt
fur Unbehagen in der unmittelbaren Umgebung;

direkte Strahlungsheizungen erfordern tatsachlich eine etwas
geringere Heizleistung als konvektive Systeme;

direkte Strahlungsheizungen bendtigen bei gleichem thermischen
Komfort mehr Platz

der thermische Komfort ist dabei vergleichbar, aber nicht besser;

solange Energieversorger einen Nachtstromtarif anbieten, erhhen
sich bei einem Umstieg auf eine direkte Strahlungsheizung die
Stromkosten erheblich, da nur Direktstrom bezogen werden kann;

eine signifikante Reduktion der Heizkosten lasst sich nur tber die
Stromnutzung im Warmpumpenprinzip erreichen;

Ein Wechsel des Heizsystems sollte im Vorfeld gut kalkuliert werden
und auf die jeweiligen Lebensumstande des Nutzers angepasst sein.

:DUSSELDORF
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Wie erfolgt nun die richtige Entscheidung?

Checkliste der Betroffenen:

> Sind leitungsgebundene Alternativen verfugbar?
Fern-/Nahwarme, Gas

> Ist Platz flir Heizkessel/Brennstofflagerung vorhanden?
Platzbedarf fur Ol, Pellets

> |st ein Schornstein vorhanden?

> Sind Warmequellen fur Warmepumpe verfugbar?
Erdsonden mdglich? Warmetauscher fur Luft-\WWP denkbar?

:DUSSELDORF
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> Variante 1: > Variante 2:

* Sehr gute D&mmung .

* Einbau Luftungsanlage mit .
Warmerickgewinnung

* Restheizung Uber Zuluft mit
Gas, el. Warmepumpe

=> sehr hohe Investitions- .
kosten, sehr hoher
Sanierungsaufwand

Gute Dammung

Umstellung auf Warmwasser-
Heizsystem

Umstellung auf zentrale
Warmwasserheizung

solare Unterstitzung
Gas-Brennwert, ev. mit KWK

el. Warmepumpe, Fernwarme

hohe Investitionssumme,
hoher Sanierungsaufwand

Kostenminimierung durch eine Verlegung der Heizleitungen in der

AulRendammung maoglich.

:DUSSELDORF
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Variante 3:

selten genutzte Raume (Abstellrdume, Bad, Gastezimmer) mit
Strahlungsheizungen ausstatten und in den restlichen Raumen ein
effizientes neues Heizsystem verwenden.

Variante 4.
Austausch der alten Nachstromspeicherheizung durch eine effizientere
Neue mit wettergefiihrten Regelungstechnik.

:DUSSELDORF
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Kleininvestive MalBnahmen: (Warmebedarf reduzieren, bessere
Regelung)

<1.000 € 1.000 - 10.000 € 10.000 — 20.000 € > 20.000 €
Regelungsverbesserung 2
Gas-Brennwert 7
Dachdammung 7
Flissiggas-Kessel 8
Holzpellets
Luftwarmepumpe
Kerndammung Fassade 16
Kellerdeckendammung 18
Nachtspeichererneuerung R

o O

Wirtschaftlichkeit Einfamilienhaus, empfohlene MaRnahmen Gebdude Sandkuhle auf
Basis der Grafik von Gertec,

R- Referenzsystem, Amortisationszeit in Jahren

:DUSSELDORF
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Reihenfolge der Umsetzungsmalinahme:

200

NSH-Optimierung

-

s Warmeddammung |
=
s
g
W00
Verkauf,
Heizungsumstellung,
B0 Wiarmedammung
-
0 I I I T
2000 2010 2020 2030 2040 2050
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

:DUSSELDORF
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